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1. Комплекс основных характеристик.
[bookmark: bookmark1]Пояснительная записка
Дополнительная общеразвивающая общеобразовательная программа «3D-Моделирование» разработана в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012г. №273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации", Концепцией развития дополнительного образования детей до 2013 г. утверждённый Распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-Р. СанПиН 2.4.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи» (утв. Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28), приказом Минобрнауки России от 09.11.2018г №196 «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам», Уставом МБОУ СОШ им. А.В. Суворова п. Новостройка.
Направленность программы: техническая.
Направление: 3D моделирование.
Уровень сложности содержания программы: стартовый.
Актуальность:
Актуальность программы обусловлена практическим использованием трехмерной графики в различных отраслях и сферах деятельности человека (дизайн, кинематограф, архитектура, строительство и т.д.), знание которой становится все более необходимым для полноценного и всестороннего развития личности каждого обучающегося.
Как и все информационные технологии, 3D - моделирование основано на применении компьютерных и программных средств, которые подвержены быстрым изменениям. Возникает необходимость усвоения данных технологий в более раннем возрасте.
[bookmark: bookmark2]Программа ориентирована на изучение принципов проектирования 3D - моделирования для создания и практического изготовления отдельных элементов технических проектов, обучающихся и тем самым способствует развитию конструкторских, изобретательских, научно-технических компетентностей, и нацеливает учащихся на осознанный выбор необходимых обществу профессий, таких как инженер-конструктор, инженер-технолог, проектировщик, дизайнер и т.д.
Отличительная особенность программы: Программа создана специально для освоения принципов работы с современными системами параметрического 3D-проектирования.
Данная образовательная программа не только даёт навыки и умения работы с пакетом программ класса САПР, но и способствует формированию информационно-коммуникативных и социальных компетентностей.
Использование метода проектов создаёт условия для социального, культурного и профессионального самоопределения, творческой самореализации обучающихся, а ориентирование подростков на положительные образы образовательной программы заключается в адаптированном для восприятия учащимися содержании программы обучения 3D-технологиям, таким как: программы Sculptris, Planner5D, SketchUp, AutoCAD.
Программа ориентирована на индивидуальное инженерное творчество учащегося. Создание моделей по существующим схемам не является самоцелью, но лишь примером, отправной точкой для создания собственных уникальных моделей.
Данная же программа удовлетворяет современным требованиям, запросам детей и их родителей.
Адресат программы: программа рассчитана на учащихся 12-16 лет. В возрасте 12-16 лет происходит активное познание собственных возможностей и максимальное раскрытие способностей, а самое главное, научиться взаимодействию со своими сверстниками, получить признание, самоутвердиться.
Режим занятий - 1 час в неделю по 45 минут.
Форма обучения - очная. В коллектив приходят дети без специальной подготовки, проявляющие интерес к 3D-технологиям.
Объём программы:
	Период
	Продолжительность
занятия
	Кол-во занятий в неделю
	Кол-во часов
в
неделю
	Кол-во часов в год

	1 год обучения
	1 час
	1
	1 ч
	36 ч




Форма организации занятий: На занятиях используется фронтальная, групповая и индивидуальная работа. Занятия проводятся в форме: комбинированного занятия, практического занятия, творческого и проектного занятия, игры, викторины, самостоятельной работы, наблюдения, конкурса, демонстрации видеофильмов и видеороликов, выставки и т.д.
[bookmark: bookmark3]Цель программы: формирование у учащихся практических компетенций в области 3D-моделирования, освоение предпрофессиональных навыков по трехмерному моделированию.

Задачи программы:
Обучающие
1. Получить представление об основах компьютерной трехмерной графики моделировании;
2. Познакомиться с методами представления трехмерных объектов на плоскости;
3. Получить представление о компьютерных системах 3d-моделирования;
4. Освоить основные инструменты и операции по созданию трёхмерных моделей в Sculptris, planner5d, Sketch up, Autocad;
5. Научиться работать с развёртками в программах pepakura Designer, pepakura viewer;
6. [bookmark: bookmark4]Развить конструкторские, инженерные и вычислительные навыки.
Развивающие
1. Развивать интерес к сфере высоких технологий и научно-техническому творчеству;
2. Развивать логическое мышление, пространственное воображение и объёмное видение;
3. Развивать познавательный интерес, внимание, память, умение концентрироваться;
4. Развивать коммуникативные навыки, умение взаимодействовать в группе;
5. Расширять кругозор;
6. [bookmark: bookmark5]Развивать интерес к техническим профессиям и осознание ценности инженерного образования.
Воспитательные
1. Воспитывать информационную культуру как составляющую общей культуры современного человека;
2. Воспитывать чувство ответственности за свою работу;
3. [bookmark: bookmark6]Воспитывать творческий подход к решению поставленных задач.
Профориентационные
1. Познакомить учащихся с профессиями, связанными с использованием 3D-моделирования;
2. Воспитывать сознательное отношение к выбору будущей профессии.


Учебный план
	№ п\п
	Название раздела, блока, модуля
	Всего часов
	Теория
	Практика

	1
	Вводное занятие
	2
	2
	0

	2
	Основы работы с программой
	5
	1
	4

	3
	Моделирование деталей
	5
	1
	4

	4
	Анимация и визуализация
	5
	1
	4

	5
	Сложные проекты
	7
	2
	5

	6
	Работа с данными
	10
	2
	8

	7
	Профессиональные инструменты
	2
	1
	1

	Итого:
	36
	10
	26




Содержание

Вводное занятие
Знакомство с группой. Режим работы объединения, правила поведения учащихся. Введение в образовательную программу. Организационные вопросы. Вводный инструктаж по правилам техники безопасности в компьютерном классе. Понятие 3D-модели и виртуальной реальности. Области применения и назначение.
Основы работы с 3D-КОМПАС
Теория. Интерфейс приложения. Инструменты. Эскизы. Изометрия. Выдавливание. Чертёж. Выбор цвета. Уменьшить объект.
Практическая работа: Раскрашивание объектов. Создание трёхмерных объектов.
Моделирование деталей
Создание эскиза. Инструменты выдавливание. Создание простых фигур. Редактирование ранее созданных фигур.
Практическая работа: Создание дома. Импортирование плана. Рисование и редактирование стен. Черчение комнат. 
Анимация и визуализация
Перемещение объектов по заданной траектории. Вращение объекта вокруг оси. Управление прозрачностью объекта. Создание траектории любой точки. Использование переменных
Сложные проекты
Многокомпонентные модели. Создание сборок. Создание механизмов. Стандарты.
Практическая работа: Моделирование мебели, инструментов, технических объектов.
Работа с данными
Импорт проекта. Экспорт проекта. Свойства проекта. Хранение проекта. Библиотеки. Встроенные функции.
Профессиональные инструменты
Использование плагинов. Автоматизация рутинных задач. Расширенные функции программы.


Ожидаемые результаты освоения
Учащиеся должны знать:
1. Требования к организации рабочего места, безопасности труда и гигиене при работе на компьютере;
2. Понятия 2D, 3D-моделирование, полигон, текстура, пиксель, рендеринг;
3. Правила работы в программе КОМПАС-3D;
4. Профессии, связанные с использованием 3D-моделирования;
5. Область применения трёхмерного моделирования;
Учащиеся должны уметь:
1. Выполнять правила по технике безопасности и гигиены при работе на компьютере;
2. Работать в среде графического редактора;
3. Выполнять чертёж деталей в программе КОМПАС-3D.
Личностные качества:
1. Способен организовать рабочее место, соблюдает правила безопасности;
2. Терпелив и умеет доводить начатое до логического завершения;
3. Аккуратен в выполнении работы;
4. Творчески активен, проявляет любознательность;
5. Проявляет навыки самоконтроля, самооценки;
6. Удовлетворён своей деятельностью в объединении, в творческой самореализации;
7. Проявляет осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к
8. другому человеку;
9. Конструктивен в конфликтных ситуациях.


Комплекс организационно-педагогических условий
Условия реализации программы
Материально-техническое обеспечение
	
	Наименование основного оборудования
	Кол-во единиц

	
	Кабинет информатики
	1

	Технические средства обучения

	1
	АРМ педагога (ноутбук, мышка, МФУ)
	1

	2
	АРМ ученика (ноутбук, мышка, МФУ)
	7

	3
	Акустическая система
	1

	4
	Мультимедийный проектор
	1

	5
	3D-принтер
	1

	Информационно-коммуникационные средства (программные средства)

	1
	Операционная система
	8

	2
	Программа КОМПАС-3D
	8

	7
	Интернет браузер
	8

	8
	Видео-уроки
	36

	Мебель учебная

	1
	Стол учительский
	1

	2
	Стул учительский
	1

	3
	Стол ученика
	8

	4
	Стул ученика
	16




ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ
В ходе реализации программы ведется систематический учет знаний и умений учащихся, их личностное развитие. Для оценки результативности применяется аттестация (входящая диагностика, промежуточная и итоговая аттестация) и текущий контроль.
Входящая диагностика проводится в начале обучения (сентябрь) с целью выявления у ребят склонностей, интересов, ожиданий от программы, имеющихся у них знаний, умений и опыта деятельности по данному направлению деятельности.
Текущий контроль - систематическая проверка учебных достижений, проводимая педагогом в ходе осуществления образовательной деятельности в соответствии с образовательной программой.
Итоговая аттестация - это оценка качества усвоения обучающимися содержания конкретной общеобразовательной программы по завершению всего образовательного курса программы.
Промежуточная (и итоговая) аттестация обучающихся по программам проводится по итогам учебного года (май).
Если обучающийся в течение учебного года добивается успехов на мероприятиях (соревнованиях, конкурсах, фестивалях и др.) различного уровня, то он считается аттестованным и освобождается от процедуры промежуточной аттестации.
Формы аттестации и текущего контроля: опрос, собеседование, игра, наблюдение, специально подготовленные задания, контрольные вопросы, участие в викторинах, решение кроссвордов, отгадывание ребусов, выполнение творческих индивидуальных и групповых заданий, а также участие в мероприятиях разного уровня и другие на усмотрение педагога. Также отслеживается творческий рост каждого ребёнка. Заполняются карточки «Учёт творческого роста, результатов обучения и личностного развития учащихся».


ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Критерии уровней сформированности образовательной деятельности учащихся:
1. Высокий уровень - учащийся освоил практически весь объем знаний и овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период. Способен самостоятельно организовать рабочее место, соблюдает правила техники безопасности в течение работы, аккуратно оформляет работу. Терпелив, активен, постоянно проявляет интерес к творчеству.
2. Средний уровень - учащийся освоил половину объёма знаний и овладел половиной умений и навыков, предусмотренных программой за конкретный период, выполняет задания на основе образца.
3. Низкий уровень - учащийся освоил менее половины объема знаний и овладел менее половины умений и навыков, чем предусмотрено программой за конкретный период, в состоянии выполнить лишь простейшие практические задания педагога.
Программное обеспечение предполагает собственную систему оценки. Педагог ведёт оценку с использованием таблиц мониторингов «Показатели успешности освоения образовательной программы» и «Показатели успешности личностного роста» (приложение), содержание которого определяется дополнительной общеобразовательной программой.


МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
Особенности организации образовательного процесса
3D моделирование – это процесс формирования виртуальных моделей, позволяющий с максимальной точностью продемонстрировать размер, форму, внешний вид объекта и другие его характеристики. По своей сути это создание трёхмерных изображений и графики при помощи компьютерных программ.
Использование современных устройств в работе со школьниками – это не роскошь, а неотъемлемая часть воспитательно-образовательного процесса. Именно они насыщают детей новыми знаниями, а также развивают познавательные, творческие и интеллектуальные способности школьника. 
Работа с 3D – одно из самых популярных направлений в работе с детьми школьного возраста. Технология 3D моделирования позволяет детям овладевать техникой конструирования, создавать трехмерные модели, развивать пространственное мышление.
Методы и педагогические технологии
Основным дидактическим средством обучения технологии 3D моделирования является учебно-практическая деятельность обучающихся.
Приоритетными методами являются упражнения, лабораторно-практические, практические работы, выполнение проектов:
1. Дифференцированное обучение;
2. Практические методы обучения;
3. Проектные технологии;
4. Технология применения средств икт в предметном обучении;
5. Технология организации самостоятельной работы;
6. Элементы технологии компьютерного урока.

Алгоритм учебного занятия и формы его организации
Основной тип занятий - практикум. Большинство заданий курса выполняется с помощью персонального компьютера и необходимых программных средств. Доступ в Интернет желателен, но не обязателен.
Единицей учебного процесса является блок уроков (раздел). Каждый такой блок охватывает изучение отдельной информационной технологии или ее части. В предлагаемой программе количество часов на изучение материала определено для блоков уроков, связанных с изучением основной темы. Внутри блоков разбивка по времени изучения производится педагогом самостоятельно. С учётом регулярного повторения ранее изученных тем темп изучения отдельных разделов блока определяется субъективными и объективными факторами.
Каждая тема программы начинается с постановки задачи - характеристики образовательного продукта, который предстоит создать обучающимся. С этой целью учитель проводит веб-экскурсию, мультимедийную презентацию, комментированный обзор сайтов или демонстрацию слайдов.
Изучение нового материала носит сопровождающий характер. Обучающиеся изучают его с целью создания запланированного продукта - графического файла, эскиза модели и т.п.
Далее проводится тренинг по отработке умений выполнять технические задачи, соответствующие минимальному уровню планируемых результатов обучения. Тренинг переходит в комплексную творческую работу по созданию учениками определённого образовательного продукта, например, эскиза. Такая деятельность ведет к закреплению знаний и служит регулярным индикатором успешности образовательного процесса.
Регулярное повторение способствует закреплению изученного материала. Возвращение к ранее изученным темам и использование их при изучении новых тем способствуют устранению весьма распространеного недостатка - формализма в знаниях обучающихся - и формируют их научное мировоззрение.
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Календарный учебный график
	
	Дата (заполняется по мере реализации программы)
	Тема занятия
	Форма проведения
	Кол-во часов
	Форма контроля
	Примечание

	сентябрь
	Вводное занятие

	
	
	Введение в образовательную программу. Инструктаж по правилам техники безопасности.
	Беседа
	1
	
	

	
	
	История развития 3D-моделирования. Понятие 3D-модели
	Беседа
	1
	
	

	
	Основы работы с 3D-КОМПАС

	
	
	Знакомство с интерфейсом и основными инструментами.
	Беседа,
	1
	
	

	
	
	Знакомство с интерфейсом и основными инструментами.
	Беседа, практическое занятие
	1
	
	

	октябрь
	
	Создание простых геометрических фигур.
	Практические занятие
	1
	
	

	
	
	Создание простых геометрических фигур.
	Практические занятие
	1
	
	

	
	
	Работа с чертежами и проекциями.
	Практические занятие
	1
	
	

	
	Моделирование деталей

	
	
	Использование инструментов для создания объёмных моделей.
	Лекция
Беседа
	1
	
	

	ноябрь
	
	Использование инструментов для создания объёмных моделей.
	Беседа
	1
	
	

	
	
	Работа с поверхностями и твёрдыми телами.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Работа с поверхностями и твёрдыми телами.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Создание сложных форм и конструкций.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Создание сложных форм и конструкций.
	
	1
	
	

	декабрь
	Анимация и визуализация

	
	
	Добавление движений и анимационных эффектов
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Добавление движений и анимационных эффектов.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Настройка освещения и материалов.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Настройка освещения и материалов.
	Практическая работа
	1
	
	

	январь
	
	Редактирование сцен и создание фотореалистичных изображений.
	
	1
	
	

	
	
	Редактирование сцен и создание фотореалистичных изображений.
	Лекция
	1
	
	

	
	Сложные проекты:

	
	
	Работа с многокомпонентными моделями.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Работа с многокомпонентными моделями.
	Практическая работа
	1
	
	

	февраль
	
	Работа с многокомпонентными моделями.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Интеграция механических компонентов.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Интеграция механических компонентов.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Интеграция механических компонентов.
	
	1
	
	

	март
	
	Создание сборок и механизмов.
	Беседа
	1
	
	

	
	
	Создание сборок и механизмов.
	Беседа
	1
	
	

	
	
	Создание сборок и механизмов.
	Беседа, практическая работа
	1
	
	

	
	Работа с данными

	
	
	Импорт и экспорт данных из других программ.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Создание библиотек стандартных элементов.
	Практическая работа
	1
	
	

	апрель
	
	Создание библиотек стандартных элементов.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Использование встроенных функций для анализа и оптимизации проектов.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	Профессиональные инструменты

	
	
	Работа с плагинами и дополнениями.
	Практическая работа
	1
	
	

	
	
	Работа с плагинами и дополнениями.
	Практическая работа
	1
	
	

	май
	
	Автоматизация рутинных задач.
	Беседа, практическая работа
	1
	
	

	
	
	Использование расширенных возможностей моделирования.
	Беседа
	1
	
	


1




Дата проведения	педагог	
Название творческого объединения (№ группы)
Всего учащихся	, присутствуют	, отсутствуют
Результаты:
	
	Кол-во учащихся
	% от общего кол-ва

	
	в группе
	учащихся в группе

	Всего детей
	
	

	Высокий уровень
	
	

	Средний уровень
	
	

	Низкий уровень
	
	




Вывод:
Какая помощь необходима:


	Карта учёта
Творческого роста, результатов обучения и личностного развития учащихся( -го года обучения) 20    - 20     учебный год

	
	Теоретическая подготовка
	Практическая подготовка
	Общеучебные умения и наввыки
	Предметные или творческие достижения

	№
	ФИО ребёнка
	Возраст
	Теоретические знания по основным раздел
	Владение специальной терминологией
	Практические умения и навыки, предусмотренные программой
	Владение специальным оборудованием и оснащением
	Творческие навыки
	Учебноорганизационные умения и навыки
	Учебнокоммуникативные умения
	Учебнокоммуникативные умения
	Муниципальный уровень (городской, районный)
	Областной, зональный, региональный
	Федеральный, российский уровень
	Междун ародный уровень
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[bookmark: _GoBack]
	Критерий уровней сформированности образовательной деятельности
4. Предметные или творческие достижения
В - высокий уровень
С - средний уровень
Н - низкий уровень
(ставить два числа в каждом стоблце: первое число - количество мероприятий, в которых ребёнок принял участие, второе число - сколько призовых мест) Например, 6/2
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